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Χημεία Προσανατολισμού 

Λύσεις των ασκήσεων τοσ υύλλοσ με ημερομηνία  15/5/2016 

 

Θέμα Γ 

Οζ ζοκηαηηζημί ηύπμζ ηωκ πδιζηώκ εκώζεωκ είκαζ: 

Α : CH3CΟOCH2CH3                                               Β: CH3 CΟONa 

 

Γ: CH3 CH2 OH                                                         Γ: HCΟONa 

 

Δ: CH3 CΟOH                                                           Ε: CH3 CH2 Cl                                                            

 

Θ: CH3 CH2 MgCl                                                     Η: CH3 CH2ΝΖ2   

                                                     

 Κ:  CH3 CH2 CH CH3                                             Λ: CH3 CHΟ                                                               

                        OH                                                  

Έζηω  όηζ ημ ανπζηό ιείβια απμηεθείηαζ από 

                              n1 mol   CH3 CH2 OH (Γ)                                                                

                              n2 mol  CH3 CH2 CH CH3  (Κ)  

                                                           ΟΖ                                          

                              n3 mol  CH3 CHΟ (Λ)           

 Η πμζόηδηα ημο ανπζημύ ιείβιαημξ ακηζδνά ιε ημ αθηαθζηό δζάθοια ημο Ι2 ηαζ  ζπδιαηίγεζ 

ίγδια CHI3 

 

MrCHI3= 12+1+3.127=394 

      
 

  
  

     

   
          

 

CH3 CH2 OH + 4 I2 + 6 NaOH → H COONa + CHI3 ↓+ 5 NaI + 5 H2O 

            n1 mol                                                              n1 mol    

CH3 CH2 CH CH3 + 4 I2 + 6 NaOH → CH3 CH2 COONa + CHI3 ↓+ 5 NaI + 5 H2O 

                 OH  

         n2 mol                                                                                 n2 mol   

CH3  CH=O + 3 I2 + 4 NaOH → HCOONa + CHI3 ↓+ 3 NaI + 3 H2O  

         n3 mol                                                          n3 mol   
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μπόηε                            n1 + n2 + n3 =0,8 (1) 
 

 Η ιζζή πμζόηδηα ημο ανπζημύ ιείβιαημξ, δ μπμία πενζέπεζ  
  

 
 mol (Γ) ,  

  

 
 mol (Κ),  

  

 
 mol (Λ)                                                         

             ακηζδνά ιε Tollens. Όιωξ από ηζξ εκώζεζξ ημο ιείβιαημξ ακηζδνά ιόκμ δ αθδεΰδδ, μπόηε  

CH3  CH=O + 2AgNO3 + 3NH3 + H2O → CH3 COONH4 + 2Ag + 2NH4NO3 

  

 
 mol                                                                                         n3 mol   

Δθόζμκ βκωνίγμοιε ηδ ιάγα ημο ιεηαθθζημύ Ag ανίζημοιε  ηδκ πμζόηδηά ημο ζε mol

108

2,43
 AgAg n

Mr

m
n  molnAg 4,0  

Τόηε ζοιπεναίκμοιε όηζ n3 = nAg =0,4mol  

ηαζ  δ (1): n1 + n2 + 0,4 =0,8   n1 + n2 =0,4 (2) 
 

 Η πμζόηδηα ημο ανπζημύ ιείβιαημξ δ μπμία μλεζδώκεηαζ πθήνωξ ιε 1000ml δζαθύιαημξ  

KMnO4 0,1Μ, πανμοζία H2SO4,  πενζέπεζ  
  

 
 mol (Γ) ,  

  

 
 mol (Κ),   

  

 
 

   

 
     mol (Λ): 

 

nKMnO4= C.V=0,1.1=0,1mol 

5 CH3CH2OH + 4 KMnO4 + 6 H2SO4 → 5 CH3COOH +  4 MnSO4 +  2 K2SO4 + 11 H2O 

    5mol              4mol 

    
  

 
mol              

  

 
mol 

  

5 CH3CH2CHCH3 + 2 KMnO4 + 3 H2SO4 → 5 CH3CH2 C CH3 +  2 MnSO4 +  K2SO4 + 8 H2O 

                 ΟΗ                                                                    O 

    5mol                    2mol 

    
  

 
mol                   

  

  
mol 

  

5 CH3CHO +  2KMnO4 + 3 H2SO4 → 5 CH3COOH +  2MnSO4 +  K2SO4 +  3H2O 

    5mol            2mol 

    0,1mol       0,04mol 
 

Τόηε           
  

 
 

  

  
+ 0,04=0,1   2n1 + n2 =0,6 (2) 

Οπόηε από (1), (2): n1=0,2 mol ηαζ n2=0,2 mol 

                                n3 = 0,4 mol 

 

Τμ ιείβια απμηεθείηαζ από δύμ ζζμιενείξ εκώζεζξ, έζηω : 

                              n1 mol   CH3 CH2 CH2 OH   

                              n2 mol  CH3  CH CH3   

                                               ΟΖ      
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Ακελάνηδηα από ημ πμζα  από ηζξ δύμ ζζμιενείξ αθημόθεξ ανίζηεηαζ ζε ιεβαθύηενδ πμζόηδηα, δ 

πμζόηδηα ημο Η2 πμο εα παναπεεί εα είκαζ δ ίδζα, βζαηί δ ηαηαθοηζηή αθοδνμβόκωζδ 

πναβιαημπμζείηαζ  ιε ακαθμβία 1:1 ακάιεζα ζε μπμζαδήπμηε από ηζξ δύμ αθημόθεξ ηαζ ημ Η2. 

 CH3 CH2 CH2 OH  
        
→       CH3 CH2 CHO + H2 

          n1 mol      n1 mol   

CH3 CH  CH3  
        
→       CH3 C  CH3 + H2 

         OH                                 O 

         n2 mol                                            n2 mol   

Δπεζδή δ ακαθμβία mol  ηωκ αθημμθώκ είκαζ 1:2 ζζπύεζ : 

nΗ2= n1 + n2 = 3n mol 

Δπζπθέμκ  από ηδ ιάγα ημο ιείβιαημξ πνμηύπηεζ:  

mι = m1 + m2    mι = n1.Mr1  + n2.Mr2    18= (n1 +  n2). Mr   18 = 3n.60       n=0,1mol 

μπόηε  nΗ2= n1 + n2 = 3. 0,1=0,3 mol 

 

Η ζοκμθζηή πμζόηδηα ημο Η2 πμο πανάβεηαζ είκαζ 0,3mol, μπόηε δζααζαάγμκηαζ ιόκμ ηα 0,1 mol 

Η2.Τα ζώιαηα ακηζδνμύκ ζύιθωκα ιε ηδκ παναηάηω πδιζηή ελίζωζδ: 

 

      Η2    +     Ι2    ⇄   2ΗΙ   

Ανπζηά    0,1 mol    0,1 mol 

Ακηζδνμύκ    -x             -x 

Πανάβμκηαζ                                         2x             

Φδι. ζζμννμπία   0,1-x        0,1-x             2x          

 

Από ηδ ζηαεενά ηδξ πδιζηήξ ζζμννμπίαξ πνμηύπηεζ: 

                               
[  ] 

[  ][  ]
   

  
  

   
  

       

   
  
       

   

     x=0,05mol 

i. Όηακ ζημ ζύζηδια απμηαηαζηαεεί δ πδιζηή ζζμννμπία , δ ζύζηαζδ ημο ιίβιαημξ εα είκαζ: 

n1= n2 = 0,1-x = 0,1 – 0,05 = 0,05mol 

n3 = 2x = 2. 0,05 = 0,1mol 

ii. Σηδκ ζζμννμπία δ μθζηή πμζόηδηα ηωκ αενίωκ είκαζ: 

nμθ  = n1 + n2 + n3   nμθ  = 0,05 +0,05 +0,1    nμθ  = 0,2mol 

T1= 273+ ε   Τ1=273 +127  Τ1=400Κ 

Σύιθωκα ιε ηδκ ηαηαζηαηζηή ελίζωζδ: 

P1.V1= nμθ . R .T1   P1= 
             

   
  P1= 0,8atm 
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iii. Αολάκμκηαξ ηδ εενιμηναζία δε βκωνίγμοιε πνμξ ηα πμύ εα ιεηαημπζζηεί δ εέζδ ηδξ πδιζηήξ 

ζζμννμπίαξ, βζαηί δεκ λένμοιε ακ δ  ακηίδναζδ ζπδιαηζζιμύ ημο ΗΙ είκαζ εκδόεενιδ ή 

ελώεενιδ. Πανόθα αοηά δ μθζηή πμζόηδηα ηωκ αενίωκ ημο ιείβιαημξ παναιέκεζ ζηαεενή, βζαηί 

Γnαενίωκ=0, μπόηε ηαζ ζηδ κέα ζζμννμπία δ μθζηή πμζόηδηα ηωκ αενίωκ εα είκαζ: 

 nμθ ΄ = 0,2mol 

T2= 273+ ε   Τ2=273 +227  Τ2=500Κ 

Σύιθωκα ιε ηδκ ηαηαζηαηζηή ελίζωζδ: 

P2.V1= nμθ ΄. R .T2   P2= 
             

   
  P2= 1atm 

iv. Μεηααάθθμκηαξ ημκ όβημ ημο δμπείμο δ εέζδ ηδξ πδιζηήξ ζζμννμπίαξ δε ιεηαημπίγεηαζ βζαηί 

Γnαενίωκ=0, μπόηε μζ πμζόηδηεξ εα παναιείκμοκ ζηαεενέξ. Υπμθμβίγμοιε ηζξ  ζοβηεκηνώζεζξ ηωκ 

αενίωκ ζημ δμπείμ: 

[Ζ2]= 
    

   
      ,           [Η2]= 

    

   
                 και         [ΖΗ]= 

   

   
    

 

Θέμα
 
Δ 

 

                                               
  

  
     

   

  
           

             

                  

   

 

                                                 
  

  
     

   

   
     

 

 
  

 

 

                                                  
 

  
        

 

 
           

 

    ΗA    +    H2O   ⇄   A
-
    +    Η3Ο

+
    

Ανπζηά     0,01 M 

Ιμκηίγμκηαζ     -x 

Πανάβμκηαζ                                         x                 x 

Ιζμννμπία     0,01 –x                          x                 x        

Δθόζμκ είκαζ δεηηέξ μζ πνμζεββίζεζξ, από ηδ ζηαεενά ζμκηζζιμύ ημο μλέμξ πνμηύπηεζ : 

V1= 10L 

0,1mol ΗA   

 

V2= 0,9L 

  0,1mol ΗB 

 

V3= 2L 

2 mol ΗA 

2 mol ΗB 
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Ka 
[  ][    ]

[  ]
    10

-5 
= 

  

         
   x =10

-3,5
 M 

Δπζπθέμκ ζημ δζάθοια Γ1  :  [Η3O
+
 ] =  x = 10

-3,5
 M άνα εα ζζπύεζ 

pH=-log[Η3O
+
 ]   pH=3,5 

Ο ααειόξ ζμκηζζιμύ: 

  
 

  
    

      

    
    α= 10

-1,5 

    ΗB    +    H2O   ⇄   B
-
    +    Η3Ο

+
    

Ανπζηά     1/9 M 

Ιμκηίγμκηαζ     -y 

Πανάβμκηαζ                                         y                 y 

Ιζμννμπία     1/9 –y                           y                 y        

Δθόζμκ είκαζ δεηηέξ μζ πνμζεββίζεζξ, από ηδ ζηαεενά ζμκηζζιμύ ημο μλέμξ πνμηύπηεζ : 

Ka 
[  ][    ]

[  ]
    9. 10

-5 
= 

  

   
 

 
  

   y =10
-2,5

 M 

Δπζπθέμκ ζημ δζάθοια Γ2  :  [Η3O
+
 ] =  y = 10

-2,5
 M άνα εα ζζπύεζ 

pH=-log[Η3O
+
 ]   pH=2,5 

Ο ααειόξ ζμκηζζιμύ: 

  
 

  
    

      

 

 

    α= 9. 10
-2,5 

    ΗA    +    H2O   ⇄   A
-
    +    Η3Ο

+
    

Ανπζηά     1 M 

Ιμκηίγμκηαζ     -z 

Πανάβμκηαζ                                         z                 z 

Ιζμννμπία     1 –z                              z                 z        

 

    ΗB    +    H2O   ⇄   B
-
    +    Η3Ο

+
    

Ανπζηά     1 M 

Ιμκηίγμκηαζ     -ω 

Πανάβμκηαζ                                         ω                 ω 

Ιζμννμπία     1 –ω                              ω                 ω        

 



ε π ζ ι έ θ ε ζ α  :  ΚΑΣΔΡΗΝΑ ΚΟΣΕΑΚΗΩΣΖ                                                -6- 

 

Ε Α Υ Ο      Ε Α Υ Α Ρ Ο  

ΠΟΤΓΑΣΖΡΗΟ       ΘΔΣΗΚΩΝ      ΔΠΗΣΖΜΩΝ 

 

Σημ δζάθοια Γ3 παναηδνείηαζ επίδναζδ ημζκμύ ζόκημξ Η3Ο
+
, [Η3O

+
 ] =  z+ω,

    
ηαζ  εθόζμκ είκαζ 

δεηηέξ μζ πνμζεββίζεζξ, από ηδ ζηαεενά ζμκηζζιμύ ημο μλέμξ ΗΑ πνμηύπηεζ : 

    
[  ][    ]

[  ]
    10

-5 
= 

      

      
      

Ακηίζημζπα, από ηδ ζηαεενά ζμκηζζιμύ ημο μλέμξ ΗΒ πνμηύπηεζ : 

    
[  ][    ]

[  ]
    9. 10

-5 
= 

      

      
     

Με πνόζεεζδ ηαηά ιέθδ ηωκ ελζζώζεωκ (1), (2): ω+z =10
-2 [Η3O

+
 ] =  10

-2
 M 

(1)  : z=10
-3

Μ 

(2) : ω= 9. 10
-3

Μ 

άνα εα ζζπύεζ 

pH=-log[Η3O
+
 ]   pH=2 

Ο ααειόξ ζμκηζζιμύ ημο ΗΑ: 

  
 

  
    

    

 
    α= 10

-3 

Ο ααειόξ ζμκηζζιμύ ημο ΗB: 

  
 

  
    

      

 
    α= 9.10

-3 

 

 

 

  n mol Mg(OH)2

Οζ δθεηηνμθύηεξ ακηζδνμύκ, βζα αοηό απαζηείηαζ κα οπμθμβίζμοιε ηα mol,  

ΗA : n1=C1 . V1 = 10
-2

. 1    n1= 0,01 mol 

 

Mg(OH)2: n mol 

Δπεζδή ημ ηεθζηό δζάθοια είκαζ νοειζζηζηό, ζοιπεναίκμοιε όηζ ακηζδνά όθδ δ πμζόηδηα ημο 

Mg(OH)2     

    2HA     +  Mg(OH)2    →   MgA2 + 2H2O  

Ανπζηά     0,01mol          n mol 

Ακηζδνμύκ    -2n                  -n 

Πανάβμκηαζ                                                       n                

Τεθζηά    0,01-2n             _                        n 

 

V1= 1L 

ΗΑ   C1=10-2 M 

 

V1= 1L 
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Σηδ ζοκέπεζα οπμθμβίγμοιε ηζξ κέεξ ζοβηεκηνώζεζξ ηωκ μοζζώκ πμο πενζέπμκηαζ ζημ ηεθζηό 

δζάθοια ηαζ πναβιαημπμζμύιε ηδ δζάζηαζδ ημο MgA2  ηαζ ημκ ζμκηζζιό ημο HA: 

C1 ΄΄=
 

 
 n Μ        ηαζ            C1 ΄= 

       

 
             

 

   MgA2  
   
→     Mg 

+2    
+  2A

- 

Ανπζηά    C1 ΄΄Μ 

Τεθζηά       _                 C1 ΄΄Μ      2 C1 ΄΄Μ 

    ΗA    +    H2O   ⇄   A
-
    +    Η3Ο

+
    

Ανπζηά        C1 ΄M 

Ιμκηίγμκηαζ         -k 

Πανάβμκηαζ                                         k               k 

Ιζμννμπία      C1 ΄–k                          k                k 

Σημ δζάθοια  παναηδνείηαζ επίδναζδ ημζκμύ ζόκημξ A
-
 ηαζ εθόζμκ ζζπύμοκ μζ πνμζεββίζεζξ,      

[A
-
 ] = 2 C1 ΄΄+ k≈ 2 C1 ΄΄ M 

Δπζπθέμκ ζημ δζάθοια  : pH=5   [Η3O
+
 ] =  k = 10

-5
 M  

Από ηδ ζηαεενά ζμκηζζιμύ ημο μλέμξ πνμηύπηεζ : 

Ka 
[  ][    ]

[  ]
    10

-5 
= 

             

       
   2 C1 ΄΄= C1 ΄                     

            

  

 

                                       

 

Σημ δζάθοια Γ2 παναηδνείηαζ ιε ηδκ αναίωζδ ημο ιεηααμθή ημο pH ηαηά 0,5, μπόηε ημ ηεθζηό 

pH=3   [Η3O
+
 ] =  θ = 10

-3
 M 

 

Αναίωζδ: 

 

n2 = n2΄   C2 . V2΄
 
= C2 ΄ .V2΄΄    

 

 
    = C2 ΄ .(0,5+ V)   

 

  
= C2 ΄ .(0,5+ V) (3) 

 

 

V2
΄ = 0,5L 

ΗB C2=1/9 M 

pH=2,5 

(0,5+V) L 

ΓpH=0,5 

 
V L 

Η2Ο 
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    ΗB    +    H2O   ⇄   B
-
    +    Η3Ο

+
    

Ανπζηά     C2 ΄ M 

Ιμκηίγμκηαζ     -θ 

Πανάβμκηαζ                                         θ                θ 

Ιζμννμπία     C2 ΄ –θ                          θ                 θ        

 

Δθόζμκ είκαζ δεηηέξ μζ πνμζεββίζεζξ, από ηδ ζηαεενά ζμκηζζιμύ ημο μλέμξ πνμηύπηεζ : 

Ka 
[  ][    ]

[  ]
    9. 10

-5 
= 

  

       
        =

    

             =
 

  
 Μ  

Τόηε από ηδκ (3) : V =4,5L 

 

 

  1 mol KOH

 

Οζ δθεηηνμθύηεξ ακηζδνμύκ, βζα αοηό απαζηείηαζ κα οπμθμβίζμοιε ηα mol,  

ΗA : n3=C3 . V3΄ = 1. 1    n3= 1 mol 

ΗΒ : n4=C4 . V3΄ = 1. 1    n4= 1 mol 

ΚOH: n=1 mol 

 

     HA     +  ΚOH    →   KA + H2O  

Ανπζηά     1mol           1 mol 

Ακηζδνμύκ    -x                -x 

Πανάβμκηαζ                                             x                

Τεθζηά   1-x               1-x                x 

 

     HB     +  ΚOH    →   KB + H2O  

Ανπζηά     1mol           1-x mol 

Ακηζδνμύκ    -y                -y 

Πανάβμκηαζ                                              y                

Τεθζηά    1-y               _                   y 

 

Ιζπύεζ :  y=1-x   (4)   βζαηί ηεθζηά ακηζδνά όθδ δ πμζόηδηα ημο ΚΟΗ 

V3 ΄= 1L 

ΗΑ   C3=1 M 

ΗB   C4=1 M 

 

V3 ΄= 1L 
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Σηδ ζοκέπεζα οπμθμβίγμοιε ηζξ κέεξ ζοβηεκηνώζεζξ ηωκ μοζζώκ πμο πενζέπμκηαζ ζημ ηεθζηό 

δζάθοια ηαζ πναβιαημπμζμύιε ηδ δζάζηαζδ ηωκ ΚΑ, ΚΒ  ηαζ ημκ ζμκηζζιό ηωκ HA, ΗΒ: 

 

C3 ΄΄=
 

 
  x Μ  ,  C4 ΄΄= 

 

 
     

 

C3 ΄=
   

 
  (1-x) Μ  ,  C4 ΄= 

   

 
         

   ΚA     
   
→        Κ 

+    
+  A

- 

Ανπζηά   C3 ΄΄ 

Τεθζηά       _                 C3 ΄΄       C3 ΄΄ 

   ΚΒ     
   
→        Κ 

+    
+  Β

- 

Ανπζηά   C4 ΄΄ 

Τεθζηά       _                 C4΄΄       C4΄΄ 

 

 

    ΗA    +    H2O   ⇄   A
-
    +    Η3Ο

+
    

Ανπζηά        C3 ΄M 

Ιμκηίγμκηαζ         -z 

Πανάβμκηαζ                                      z                z 

Ιζμννμπία      C3 ΄–k                       z                z 

 

    ΗB    +    H2O   ⇄   B
-
    +    Η3Ο

+
    

Ανπζηά     C4 ΄ M 

Ιμκηίγμκηαζ     -w 

Πανάβμκηαζ                                       w               w 

Ιζμννμπία     C4 ΄ –w                       w               w       

 

Σημ ηεθζηό δζάθοια  παναηδνείηαζ επίδναζδ ημζκμύ ζόκημξ ηαζ  εθόζμκ είκαζ δεηηέξ μζ 

πνμζεββίζεζξ, 

Η3Ο
+
: [Η3O

+
 ] =  z+w,

   

A
-
:  [A

-
] = C3 ΄΄+ z ≈ C3 ΄΄

   

B
-
:  [B

-
] = C4 ΄΄+ w ≈ C4 ΄΄

   

από ηδ ζηαεενά ζμκηζζιμύ ημο μλέμξ ΗΑ πνμηύπηεζ : 
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Ε Α Υ Ο      Ε Α Υ Α Ρ Ο  

ΠΟΤΓΑΣΖΡΗΟ       ΘΔΣΗΚΩΝ      ΔΠΗΣΖΜΩΝ 

 

    
[  ][    ]

[  ]
    10

-5 
= 

              

         
      

Ακηίζημζπα, από ηδ ζηαεενά ζμκηζζιμύ ημο μλέμξ ΗΒ πνμηύπηεζ : 

    
[  ][    ]

[  ]
    9. 10

-5 
= 

              

         
      

Με επίθοζδ ηωκ ελζζώζεωκ (4), (5), (6):  

x=0,25mol HA, y= 0,75mol HB 

[H3O
+
]= z+w = 3. 10

-5
M 


